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01.

02.

03.

FisSICA

Para aumentar el periodo de un
péndulo en 1 s, se aumenta su
longitud en 2 m. Calcule, en s, el
periodo inicial del péndulo.

(9=9,81 m/sz)

A) 2,12 B) 2,52
D) 3,52 E) 4,32

C) 3,12

Las ecuaciones de 3 ondas viajeras

estan representadas por:

Ya (%, t) = A Sen (kx - wt)

Yg (%, t) = A Sen (kx + wt)

Yc (X, t) = A Sen (kx + wt + 1)

Con respecto a estas ondas se hacen

las siguientes proposiciones:

I. La superposicion de Y, e Yg da
como resultado una onda
estacionaria de amplitud 2A.

Il. La superposicion de Y, e Y. da
como resultado otra onda
estacionaria.

Ill. La superposicion de Yg e Y. da
como resultado una onda de
amplitud cero.

Sefiale la alternativa que representala

secuencia correcta después de

determinar si la proposicion es

verdadera (V) o falsa (F):

A) VWV B) VVF

D) FFV E) FFF

C) VFV

Calcule aproximadamente la carga
eléctrica que deberia tener un proton
(en C) para que la magnitud de la
fuerza eléctrica sea igual a la
magnitud de la fuerza gravitacional
entre dos protones.

11 N.m?

G =6,67x10"
kg?

04.

05.

2
K = 9x10° N-m°
CZ

Masa del protén, mp = 1,67><10'27 kg

A) 5,43x10% B) 1,43x10°%
C) 2,23x10%’ D) 3,33x10™’
E) 6,13x10”"

Se conecta una alarma a dos piezas
de cobre como se muestra en la
figura. Cuando ambas piezas de
cobre choquen se activara la alarma.
Determine el minimo cambio de
temperatura, en C, para el cual la
alarma se activara. El coeficiente de
dilatacion lineal del cobre es:
16,6x10° T *

A) 18,08
D) 29,08

B) 20,08
E) 31,08

C) 25,08

Dos focos idénticos se colocan en
serie y desarrollan una potencia de
100 W. Calcule la potencia, en W, que
desarrollarian los focos si se conectan
en paralelo. En ambos casos los
focos se conectaron a la misma fuente
de voltaje.

A) 100
D) 400

B) 200
E) 500

C) 300
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06.

07.

Una maquina térmica ideal de gas
opera en un ciclo de Carnot
entre 227 € y 127 € absorbiendo
6,0x10* cal de la temperatura
superior. La cantidad de trabajo, en
10° cal, que es capaz de ejecutar esta

maquina es:

A) 12 B) 16 C) 20

D) 28 E) 34

Dos lentes A y B convergentes

iguales, de distancia focal 10 cm, se
colocan separados una distancia x.
Un objeto se coloca a 15 cm del lado
de la lente A (ver figura). Si la imagen
final se forma a la misma distancia de
la lente B, calcule x, en cm.

A B
Objeto Imagen

. L
| |

| |

| |

| |

1 1

15 cm X 15 cm

A) 50 B) 60 C) 70

D) 80 E) 90

08. La magnitud del campo eléctrico de

una onda electromagnética que viaja
en el vacio estd descrita, en el
Sistema Internacional de Unidades,
por la relacién E =

1OOSen(1O7x—gt]. Calcule
aproximadamente, en dicho sistema
de unidades, la amplitud de la onda
magnética correspondiente.

A) 333 x 10° B) 333 x 10°°
C)mx10* D) T x 107
E) 10T

09.

10.

Una particula de carga 4 uC y masa
0,4 mg es lanzada desde el origen de
coordenadas con una velocidad inicial
paralela al plano xy. Toda la regién se
encuentra bajo la accién de un campo

- A
magnético B = 2 Tk. Calcule las

componentes de la velocidad inicial en
m/s de esta carga si queremos que
pase por el punto P(30, 40, 0) cm y
perpendicularmente ala recta que une
los puntos Oy P. (1 uC = 10° C)

z (cm)

wl

10 20 30 40
t f t /.' >y (cm)

P(30, 40, 0)

A A A A A A
A)-3i +4] B)-4i +3] C)3i -4j

A A A A
D)4i -3j E)-3i -4j

Un sistema masa - resorte oscila de
manera que la posicién de la masa
esta dada por x = 0,5Sen(21t), donde
“t” se expresa en segundos y “x” en
metros. Halle la rapidez, en m/s, de la
masa cuando x =-0,3 m.

A) 0,21
D) 0,81

B) 0,41
E)m

C) 0,61
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11. En la siguiente figura se muestra la
variacion del potencial de frenado (en
voltios) en funcion de la frecuencia,
para una lamina metalica iluminada
con luz visible.

A V(voltios)

4,60 Q

2,131

0,47+ v(x10"/s)
60 100 16,0

Se hacen las siguientes proposiciones:
I. La minima energia que requieren
los fotoelectrones para escapar
con energia cinética cero es 2 eV.

Il. Para frecuencias menores que
4,84 x 10 Hz no hay emision de
fotoelectrones.

Ill. Para un foton incidente con
frecuencia v = 12 x10™ s los
fotoelectrones escapan con una
energia cinética de 5,1 eV.
(h=4,13x 10 eV.s)

Sefiale la alternativa que presenta la

secuencia correcta después de

determinar la veracidad (V) o falsedad

(F) de las proposiciones.

A) VWV B) VVF

D) FFV E) FVF

C) VFV

12. Se carga un condensador de 20 pF
aplicandole 3x10° V y luego se
desconecta de la fuente. Después se
le conecta en paralelo a un
condensador descargado de 50 pF.
Calcule la carga en el condensador de
50 pF, en nC.

(1pF=10"F,1nc=10°C)
A)17,14 B)26,41 C)32,72
D) 42,85 E)47,31

13. En un movimiento unidimensional, un
movil de 2 kg de masa parte del origen
de coordenadas con velocidad

A
2 m/s i. Sobre el mévil actia una

fuerza neta descrita por la grafica.
Calcule el valor de la coordenada b,
en metros, si queremos que la
velocidad final sea nula en ese punto.

AF(N)
2

b

> Xx(m
0 1 3 4 : (m)

A)1+y/10 B)2+/10 C)3+y/10
D) 4+/10 E) 5+4/10

14. En un lago, ¢a qué profundidad
aproximadamente, en metros, la
presion es de dos atmésferas, si en la
superficie el barémetro indica 74,1 cm
de Hg?

1atm:76cmdeHg:10Sl

m2

Densidad del agua = 1 000 k—93
m

g=981 m/s?
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15.

16.

v Superficie del agua

TR AT ST AT AT AT ST T AT ST ST T T

A) 6,45 B)825  C)10,45
D)12,25 E) 1445

Determine la dimensién de S en la
siguiente expresion:

S= (EJ -2ah
m

donde:

E = energia, a = aceleracion,
h = altura, m = masa

A) Densidad de masa

B) Velocidad

C) Presion

D) Frecuencia

E) Aceleracion

Se deja caer del reposo un cuerpo
desde una altura H. Un observador
pone en marcha su cronémetro
cuando el cuerpo ya ha hecho parte
de su recorrido y lo apaga justo en el
instante en que llega al suelo. El
tiempo medido por el observador es la
mitad del tiempo que transcurre desde
que se suelta el cuerpo hasta que
llega al suelo. El porcentaje de la
altura H que recorrié el cuerpo antes

que el observador encienda su
cronémetro es:

A) 10 B) 20 C) 25

D) 35 E) 50

17. Una masa puntual empieza su
movimiento desde el reposo en una
circunferencia de 5 m de radio con
aceleracion tangencial constante y
completa la primera vuelta en 1 s.
Calcule el tiempo, en s, que tarda en
dar la primera media vuelta.

A L B) L c) L
2 V3 V2
D) = E) T~
V3 V2

18. Dos hombres y un muchacho desean
jalar un blogque en la direccién x

partiendo del reposo. Si |E1| =1000N

y |F,|=800 N son las magnitudes de

las fuerzas con que los hombres tiran
del bloque y las fuerzas tienen las
direcciones mostradas, entonces la
fuerza de menor magnitud, en N, que
debe ejercer el muchacho es:

(Considere /3=1,73)
Ya _

F,
60°
» X
(©) 30°
F,
AN N
A) 465(i+j) B) 465 i
A A
C) 465 D) -465]

E) -465(? +? )
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19.

20.

21.

JEn cuéanto se reduce,
aproximadamente, laaceleraciéondela
gravedad en un avion que vuela a una
altura de 12 km comparada con la
aceleracion de la gravedad en la
superficie de la Tierra?. Dar la
respuesta en m/s?. (Radio de la
Tierra=6 370 km; g=9,81 m/sz)

A) 0,04 B) 0,08 C)0,12

D) 0,16 E) 0,18

Una bola de 50 g de masa
moviéndose con una rapidez de 10
m/s en la direccibn +x, choca
frontalmente con una bola de 200 g en
reposo, siendo el choque inelastico.
Si el coeficiente de restitucion es 0,5,
calcule las velocidades, en m/s, de la
bola incidente y de la bola que estaba

en reposo, después del choque.
A A A A A

A

A)-2i;i B)-2i;2i C)-2i;3i
A A A A
D)-i;3i E)i;3i

QUIMICA

Sefiale la alternativa que presenta la

secuencia correcta, después de

determinar si la proposicion es

verdadera (V) o falsa (F):

I. El carbono grafito y el carbono
diamante constituyen fases solidas
diferentes.

Il. La tension superficial en los
liguidos aumenta conforme
aumenta la polaridad molecular.

Ill. Los componentes de una solucién
siempre estan en una sola fase.

A) VWV B) VVF C) VFV

D) FW E) FFV

22.

23.

24.

Una muestra de 10 L de gas
doméstico, conformada por una
mezcla de propano (C3Hg) y butano
(C4H;o) es quemada completamente
utilizando 60 L de oxigeno. Luego de
enfriar el sistema hasta temperatura
ambiente se obtienen 38,5 L de una
mezcla de gases (CO, y O, en

exceso). Determine el porcentaje
molar de propano en la mezcla.

A) 30 B) 40 C) 50

D) 60 E) 70

Sefiale la alternativa que presenta la

secuencia correcta, después de

determinar si la proposicion es

verdadera (V) o falsa (F):

I. Las sustancias ionicas tienden a
disolverse en solventes polares.

Il. La solubilidad de un sdlido soluble
en agua, a una temperatura
definida, es mayor cuando el
s6lido se encuentra mas
pulverizado.

lll. La solubilidad de un gas en un
liguido aumenta al aumentar la

temperatura.
A) VWV B) VVF C) VFF
D) FWV E) FVF
Dada la siguiente reaccion en

equilibrio a 500 T:

Na(g)t3H5(g) < 2NHj () AH=-92 kJ/mol

indique la alternativa que considera el
desplazamiento correcto del equilibrio
debido a los siguientes cambios:

I.  Aumento de la temperatura.

II. Disminucion de la presion.

Ill. Adicion de un catalizador
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25.

26.

27.

A) —; no hay desplazamiento; —
B) —; —; no hay desplazamiento
C) —; —; no hay desplazamiento

E) No hay desplazamiento; —; —

Dada la siguiente
balanceada):
KCIO4+HCI — CI,+KCIO, +H,0
determine la masa (en gramos) de
cloro gaseoso (Cl,)) que se obtiene a
partir de 1,225 kg de KCIO4 cuando se
le hace reaccionar con 1,225 kg de
HCI. Suponga que se usan reactivos
puros.
Masa molar atémica (g/mol):
K=39; CI=35,5; 0=16
A) 71 B) 123
D) 490 E) 710

reaccion (no

C) 246

Calcule la normalidad de una solucion
acuosa de hidréxido de sodio,
NaOH, si se sabe que 50 mL
de dicha soluciéon se neutraliza con
12,5 mL de una solucion acuosa de
acido sulfurico, H,SOy,¢) 0,5M.

A) 0,10 B) 0,15 C) 0,20

D) 0,25 E) 0,30

Se sumerge un tornillo de hierro en
una solucién acuosa de sulfato de
cobre, CuSOy,, tal que como se
ilustra en la figura. Al cabo de un
tiempo, ¢cuales de las siguientes
proposiciones son correctas?

I. La masa total de los sélidos
disminuye.
Il. La concentracion de Cu®"

permanece constante.
11l. El tornillo se corroe.
Dato: Potenciales estandar de
reduccion:

28.

20.

e°(Fe 2" IFe)=-0,44 V
£°(Cu " ICu)=-+0,34 V

Masa molar atémica (g/mol):
Fe=55,8 ; Cu=63,5

Clirns )
Tornillo de
o hierro
SO4(ac)
A) Sdlo | B) Sélo Il  C) Sdlo lll
D)lyll E) Iyl

Calcule el volumen, en litros, de cloro
gaseoso, Clyg, que se forma en
condiciones normales, si durante una
hora se pasa un amperio a través de
una solucién acuosa concentrada de
cloruro de sodio, NaCl,, contenida
en una celda electrolitica.

Masa molar atémica (g/mol):

Cl =35,5; Na =23

1 faraday=1F =96 500 C
Constante universal de los gases:

R = 0,082 atm.L
mol.K
A) 0,03 B) 0,18 C) 0,22
D) 0,37 E) 0,42

Sefiale la alternativa que presenta la
secuencia correcta, después de
determinar si la proposicion es
verdadera (V) o falsa (F):

I. Entre el 2-cloropentano y el
3-cloropentano se presenta
isomeria de posicion.

Il. Entre el n - octanoyel?2, 2, 4-
trimetilpentano se presenta
isomeria de cadena.
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30.

31.

32.

Ill. Entre el bencenoy el etino se tiene
isomeria de funcion.

A) VWV B) VFV

D) FWV E) VFF

C) VVF

Dadas las siguientes proposiciones:
I. El vapor de agua es considerado
un gas de efecto invernadero.

Il. La eutrofizacién es causada por el
exceso de fosfatos y nitratos en las
aguas.

lll. EI  ozono es generado
espontaneamente en latroposfera.

son correctas:

A) Sélo | B) Sélo Il C) Sélo I

D)lyll SN

Dadas las siguientes proposiciones,

referidas a la superconductividad de

unasustancia, ¢,cuales son correctas?

I.  Permite el flujo sin friccion de los
electrones.

Il. Para dicha sustancia, la
superconductividad se produce a
cualquier temperatura.

Ill. Permitiria el ahorro de energia en
muchos componentes eléctricos.

A) Sélo | B) Sélo Il C) Sélo Il

D)lyll E) Iyl

Referente alas celdas de combustible,

iscuales de las siguientes

proposiciones son correctas?

I. Son dispositivos que generan
energia mediante reacciones
electroquimicas.

Il. Producen energia termoeléctrica.

Ill. Uno de los tipos de celda funciona
mediante la reaccion entre CH, y

0,.
A)Sélol  B)Séloll  C)Sdlo il
D)lylll  E)llyll

33.

34.

35.

Elija la alternativa que describa mejor
el proceso de sublimacion de una
sustancia.

A) Al disminuir la temperatura, las
moléculas del liquido se ordenan
en posiciones mas cercanas,
cristalizando.

B) Al aumentar la temperatura, la
presion de vapor del solido
aumenta hasta pasar
completamente a gas.

C) Al disminuir la temperatura, las
moléculas del gas se acercan
transformandose en liquido.

D) Al aumentar la temperatura, las
moléculas del sélido se separan
cada vez mas hasta alcanzar el
estado liquido.

E) Al aumentar la temperatura, las
moléculas del liquido se dispersan
cada vez mas pasando a la fase
gaseosa.

Indique la alternativa que presenta en
forma correcta el par (propiedad
extensiva, propiedad intensiva):

A) (Color, volumen)

B) (Presion, temperatura)

C) (Densidad, maleabilidad)

D) (Longitud, acidez)

E) (Paramagnetismo, masa)

Respecto a los numeros cuanticos,

sefiale la alternativa que presenta la

secuencia correcta, después de

determinar si la proposicion es

verdadera (V) o falsa (F):

I.  Elntmero cuantico principal define
el tamafio del orbital.

II. El ndmero cuantico magnético
puede tomar valores enteros
negativos.
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36.

37.

Ill. El nUmero cuantico de espin se
obtiene a partir de la Ecuacion de
Onda de Schrodinger.

A) VWV
D) VFF

B) VVF
E) FWW

C) VFV

Un &tomo del elemento E, en su
estado basal, puede representarse
como:

..E.o

Si presenta 4 niveles energéticos,

icuales de las siguientes

proposiciones son correctas respecto

al elemento E?

I. Se ubica en el grupo 15 de la
Tabla Periddica Moderna.

Il. Su capa de valencia tiene la
configuracion 4323d104p5.

Ill. Su nimero atémico es 33.

A) Solo | B)Solo Il C) 1yl

D) lly I E) I 1yl

Indique cudles de las siguientes

proposiciones son verdaderas:

I. Lafuerza de dispersiéon de London
es un tipo de enlace covalente.

Il. Unenlace covalente coordinado es
tan fuerte como un enlace
covalente normal.

lll. El enlace puente de hidrégeno
puede formarse entre atomos de
hidrégeno y nitréogeno
pertenecientes a moléculas

cercanas.
Ayl B)llylll  C)lylll
D) S6lo I E) Sélo Il

38.

39.

40.

Dadas las siguientes proposiciones
respecto a la acroleina, cuyo
ordenamiento atdmico es:

H H H
H C C C O
sefiale la alternativa que presenta la
secuencia correcta, después de
determinar si la proposicion es
verdadera (V) o falsa (F):

. La molécula es polar.
Il. Tiene 2 enlaces pi (1) y 5 enlaces

sigma (a).
IIl. Togos los carbonos hibridan en
sp”.
Numeros atomicos: C=6;H=1
A) VVF B) FVV C) VWV
D) VFV E) FFV
Indique cuales de las siguientes
parejas [formula: nombre] son
correctas:
I. KBrOjz: Bromato de potasio
Il. CuCl,: Cloruro de cobre (Il)
ll. HyPO,: Acido ortofosforoso
A) Solo | B) Sélo Il C) Sélo Il
D)Iyll E) Iy Il
El analisis elemental de un

hidrocarburo presenta 82,76% en
masa de carbono. ¢Cudl es su
féormula molecular, si 0,2 moles de
este hidrocarburo tiene una masa de

11,6 g?

Masa molar atémica (g/mol):
H=1;C=12

A)C,Hs B)CyHg  C)CjzHy,
D) C4H10 E) C5H12
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RESOLUCION

01 L,=L
Le=L+2

Rpta. D

02. I. Verdadera
YA + Yg = 2ASen(kx) Cos(wt)
Es una onda estacionaria de amplitud
2A.

Il. Verdadera
Ypt+ Yo =2ASen 2o Cos 2wt
2 2
Ill. Verdadera

Yg+ Yo = 2ASen( kx+wt+%] COS( g) =0

Rpta. A

03.

04.

05.

Feléctrica = Fgravitacional
Kg?> Gm?
P_ P

9.10° .97 = 6,67.10™"" . (1,67.10%)?

2= 667 1911 (1,67.10%)?

q =
* 9.10°
2 0,=143.10°% C
Rpta. B
2aaAT + aaAT = —2
1000
__A
34 a AT = 1000
- 1
1000x3%16,6x10°®
~ AT =20,08 C
Rpta. B
En serie: Req = 2R
_ V2
serie — Req
V2 V2
100= — =200=— ......... Q)
2R R
En paralelo: Req = %
vz _y?
paralelo _R—eq - E
2
V2
IDparalelo = 2?
—
200
Pparalelo =400 W
Rpta. D

1 ¢ )
i
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06. T, =227 +273 =500 K
Tg = 127 + 273 = 400 K

07.

QA:6><104caI
W =7??

T
Qa_Ta_
Qe Tg Qg
Qs = 4,8 x 10* cal
= W=QA-QB4

W=1,2x10
W = 12x10° cal
W =12 kcal

400

6x10* _ 500

Rpta. A

A B
1 1 1 1
I I I I
15cm 15 cm
Caso 1: 111
d; d, d,
11,1 di=30cm=A
10 15 d,
Caso 2 11,1
f do dl
1. 1.1 .4 =30cm=8B
10 d, 15

=x=30+30=60cm

Rpta. B

08. Erax _ C
Bméx
100 _ 45, 108
Bmélx

Bunax = 33,3 X 10'8_;r
# Bmax = 333%x10°T

Rpta. A

09.

De la figura: R =25 cm
Luego R = mv
qB

0,4x10 ®kgV

4x10°Cx2T

25x10% m =

V=5m/s
Vista de arriba:

4 m/sA_____ V=5m/s

Xy

- A A
V=(-4i+3j) m/s

Rpta. B
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10. x = 0,5 Sen(2mt)
A=0,5m
w =21 rad/s
x=-0,3m
V = wyA?%-x2
x = 21¢/(0,5)?-(-0,3)?
x = 21(0,4)
~X=0,8Tm/s

Rpta. D

11.
A V(Voltios)

4,60

2,13 F-—-—- ~

0,47
G

! »
0 T 60 10,0 16,0 y(x10%s)

I. Verdadera
La minima energia es cuando el
voltaje de frenado sea cero
(Ecméx = 0)
De la gréafica encontramos:
f = f, = frecuencia umbral.
0,47 _ 4,60-0,47
6x10%-f (16-6)x10%
f=1,=4,862 x 10" Hz
Luego la energia minima es:
E = hf, = 4,13x10*® eV.sx 4,862x10™ Hz
~E=2eV
Il. Verdadera
Para frecuencias menores que
4,84><1014 Hz, o sea menor que la
frecuencia umbral:
f, = 4,862 x 10 Hz
no hay emision de fotoelectrones.

Tga =

Ill. Falsa
Se cumple en el
fotoeléctrico:

efecto

hf =W + E ax
donde: W = hf; =2 eV
Luego:
4,13x10™° eV.sx12x10"s™ =2 eV + E sy
Eemax = 2,956 eV
Rpta. B
12.
C,=20pF = 3x10°V
Qi

0,=C,V=20x10"F x3x 10°V
q,=60x10°C
Luego:

C,=20pF = - C,=50pF
L[ dr2

Los voltajes finales de |los
condensadores son iguales.
Ve = Vi

9k _ 9
C1 C2

r O o =2
20pF 50pF "t 5 P2
Ademas:

Qi1 * Qi =0dr1 + O

NN

-11 -
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60x10°+0= 24, + qp

O, = 42,85 x 10° C

. (g, =42,85NnC
Rpta. D
13.
AF(N)
2
A
AR o xm
1 3 AA "
2(b-4)
Wneto = ECf - ECo

AL+ A, = %mvf2 - %mvo2

64| (D-9x20- 8| 1,000 1,00
2 2 2
~b=(4+/10)m

Rpta. D

14.

TR

P =2 atm

P= Patm + pLgh
5
X LN/m2
1atm
5 2
=74,1 CmngM
76 cmHg

atm

+103><9,81>< n

~h=10,45m

Rpta. C

15. De la ecuacion:

S= (EJ -2ah
m
E = Energia — [E] = MLT™
a = Aceleracion = [a] = MLT?
h=Altura=[h] =L
m=Masa=[m]=M

Elevando al cuadrado y aplicando
principio de homogeneidad:

[SF? -

[E - [2ah]
m

=

w» @ 6

Igualando (1) = (3):

[SF = [2][a][h]

—_

1
[SI° = (LTH)(ML) = LT
- [SP=L*T? . [S]=LT"

Luego: S = Velocidad
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B \ " t1otal

Del problema:

t

— | —
tcronémetro - tozta = t1 - tcronémetro
Tramo AB:
_1 .2
h, = SO 1)
Tramo AC:
1 .2
H= Egttotal .................. (2)

D) =)

h t, )2
1= (—1] = Del dato:
H otal

t

total

2

t1 = tcron()metro =

1
h, = =H
17 g

En (%): h, = 25%H

Rpta. C

17. Supongamos que empieza en un
extremo (A);

______

Del MCUV:

~0=wt +1ag
ﬂ—O 2

:>9=%at2 = 1T=l

> a)? ... (1)

Del problema, la particula demora 1 s
en dar una vuelta completa (6=2m
rad).

= Del MCUV:

0=w,t+ % at?=2m =0+%0((1)2

= a = 41 rad/s?...(2)
|

Aceleracién angular

(2) en (1):

= = %(41'r)t2 s t=

-

Rpta. C
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18. Para que el movimiento sea en el eje
x la resultante vertical es igual a cero.

Descomponemos: F,
Fly P
YA 1 000
50013 N
. FMuchacho
Fy?\ 500 N
60°
<13 ———— = E;““Ei »X
Fy 00V3 N 400
800N .
F

¥ Luego ejey:
500y/3+ F,-400 = 0
F, = 400 - 5003

A

F, =-465 |

A
- Fy=-465]

19. g, = Rr |’
=9 RT+h
g = 6370 |
TP 6370412

g, = 9,773 m/s?
x=9,81-9,773

x =0,039
X = 0,04 mi/s?

Rpta. A

20. INICIO

Vi= 10% V=
—>

!2

+My V= *’M1V1F "'szzF

50 x10=50V," +200V,"

10=V,” +4V, e, (1)
v, -vf
e=1- R
2 V1 "Vz
1_ Ve vy
2 10-0
5=-V, +V, 2
De (1) y (2):
A
V1F: -2i m/s
. A
V, = 3i m/s
Rpta. C

-14 -
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21. I. Verdadero
Ambos carbonos son sdélidos
cristalinos pero con estructuras

diferentes

Il. Verdadero
Al aumentar la polaridad de la
molécula también aumenta la
fuerza de atracciéon entre ellas,
entonces aumentamos la tension

superficial

Ill. Verdadero
La solucién siempre es unamezcla
homogéneay por lo tanto una sola

fase.
Rpta. A
22. Las reacciones de combustion
completa:
1C;Hg + 50, = 3CO, + 4H,0
Reacciona: x 5x 3x

2C4H,, + 130, — 8CO, + 10H,0
Reacciona: 2y 13y 8y

Entonces:
- Mezcla gas doméstico:
X+2Yy=10L oo, Q)
- Oxigeno (E = exceso):
5x+ 13y +E=60L ............. )
- Productos (CO, y exceso O,)
3Xx+8y+E=385L.............. 3)
De (3) - (2):
2X+ 5y =215L i, 4)
De (4)y (1):
2x+5y=21,5L} y=15L
2x+4y=20L | x=7L
Al final:

%V, = %Ngy, = 70%

Rpta. E

23. I. Verdadero

Los arreglos i6nicos se
desordenan cuando interactuan
con sustancias polares, esto se
debe a que todo ion presenta
movimiento de traslacién sélo en
un medio dispersante polar
(Solvente polar).

Il. Falso
La solubilidad o coeficiente de
solubilidad de un soluto sélido s6lo
depende de la temperatura por lo
general de manera directa y no asi
del grado de division del soluto.

Ill. Falso
La solubilidad de un gas en un
liguido es directamente
proporcional a la presion e
inversamente proporcional a la
temperatura.

Rpta. C

24. Lareaccion quimica tiene:
(Exotérmico)
>
Nag)*3Hz(g)
(Endotérmico)
izquierda derecha

(1+3) moléculas - ——— 2moléculas

2NHg)+92 kcal/mol

Entonces:

I. Aumento de
(endotérmico)

II. Disminucién de presion: — (mas
moléculas)

Ill. Adicién de un catalizador: no hay
desplazamiento.

temperatura —

Rpta. C
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25. Balanceando la ecuacion quimica:
KCIO4 + 2HCI = Cl, + KCIO, + H,0O
Se tiene:

Proust:

1 mol-g KCIO,— 2 mol-g HCL- 1 mol-g Cl,

O

122,5 g KCIO;,— 73 g HCl — 71 g Cl,

Datos:

1225 g KCIO; - 1225gHCI---XgCl,
El exceso lo tiene el HCI, entonces:
x = 1225x71

=710gCl
122,5 9%
Rpta. E
26.
NaOH HCI
V =50 mL V=12,5 mL
N=? N=M.8=0,5(2)=1

En una neutralizacién se cumple:
NaVa =Ny .V,
a a

Reemplazando valores:
1.12,5=N, .50
~Np,=0,25

Rpta. D

27.

Cly
P Tornillo de

D, hierro

S O4(ac)

Datos:
Fe’* + 2e" = Fe
Cu** +2e =Cu

£°=-0,44 V
£°=+0,34 V

Luego:

Fe — Fe®* +2¢°

€°=-0,44V = Oxida (anodo)
Cu* +2¢ < Cu

€°=+0,34 V = Reduce (catodo)

I. Falso
De la segunda Ley de Faraday:

N°Eg-g Cu = N°EqQ-g Fe
mCu - mFe
mEq., mMEqg,
Moy _ Mee | Moy _ 31,75K
635 558 Mg, 279K
2 2

Se observa que la masa del cobre
es mayor que la del hierro.

Il. Falso
La concentracion de Cu*
disminuye porque se reduce.

Ill. Verdadero
El hierro se oxida por lo tanto
ocurre una corrosion.

Rpta. C

28. Vg (CN) ="
t=1h
I =1A
I. Calculo m :
2

Dem= E9°9 |

Reemplazando valores:
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=355 4 1-13249

" 268

IIl. CélculoV, enC.N:

Y/
De: M = —cn
MYy
Reemplazando valores:
Y/
13824 _ "%y <0421
71 22,4 2
Rpta. E
29. I. Verdadero
Cl

I
CH,-CH-CH,-CH,-CH, Y
2 - cloropentano

Cl

I
CH;-CH,-CH-CH, - CH,
3 - cloropentano

- Isémeros de posicion
Il. Verdadero

CHj - (CHy)g - CH3 y
n - octano

CH, CH,
I |
CH,-C - CH,- CH - CH,
I
CH,

2, 2, 4 - trimetil pentano

- Isébmeros de cadena

30.

31.

lll. Falso
y CZH2
Etino
Benceno
CeHs
- No son isémeros de funciéon
Rpta. C

I.  Verdadero

El vapor de agua, el CO,g y el
CH,q son gases de efecto
invernadero (GEI)

Il. Verdadero
La eutrofizaciéon se genera por la
presencia de especies nutrientes
como fosfatos y nitratos.

Ill. Falso
El ozono se genera en forma
espontanea en la estratosfera.

Rpta. D

I.  Verdadero
Los materiales superconductores
permiten el flujo sin friccién de los
electrones.

Il. Falso
La superconductividad se produce
a una determinada temperatura
denominada critica

Ill. Verdadero
Los materiales superconductores
permiten el ahorro de energia en
componentes eléctricos.

Rpta. E
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32. I. Verdadero
Las celdas de combustion generan
energia mediante procesos
REDOX electroquimicos
Il. Falso
Las celdas de combustion
producen energia eléctrica
Ill. Verdadero
En algunos tipos de celda de
combustién se verifica la siguiente
reaccion:
CH, + O, = CO, + H,0

Rpta. D

33. Al aumentar la temperatura la presion
de vapor del sélido aumenta hasta
pasar completamente a gas.
Sublimacion: Soélido = Gas

Rpta. B

34. Las propiedades extensivas son
aquellas que dependen de la cantidad
de materia que posee un cuerpo.
Ejemplo: Longitud
Las propiedades son aquellas que no
dependen de la cantidad de materia
que tiene un cuerpo. No son aditivas
Ejemplo: Acidez

Rpta. D

35. I. Verdadero
Elnamero cuéantico principal define
el tamafio del orbital.
Il. Verdadero
El ndmero cuéantico magnético
puede tomar los siguientes valores

enteros:

m=- ... 0... +
Por lo tanto puede tomar valores
negativos

lll. Falso

En la ecuacion de onda de
Schrédinger solo se obtienen los
nimeros cuanticos principal,
secundario y magnético

Rpta. B

36. Sea la representacion de Lewis de un
atomo E en su estado basal, con su
correspondiente configuracién
electrénica (C.E.)

“Ee  15225%2p°3573p%4s73"%4p’

Ultima capa
I. Verdadero
Se determina el grupo en la Tabla
Moderna segun el dltimo subnivel
(4p3) en el que culmina su C.E.

‘Ee<>. 4p°

Le corresponde el grupo 5A
o grupo 15
Il. Falso
La configuracion electrénica de su
capa de valencia gUItimo nivel de
energia) es: 4524p
Ill. Verdadero
1522522p63sz3p64sz3d1°4p3
= NUmero dee =33
Por ser &tomo neutro:

Nimero de e = Nimero dep” = 33
.. Su nimero atémico es 33 (Z = 33)

Rpta. C
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37. Analizando:
I. Falso
Las fuerzas de London o
dispersion es un tipo de fuerza
intermolecular.

Il. Verdadero
Sin importar el origen del par
compartido, la naturaleza del
enlace es la misma.

Ill. Verdadero
El puente de hidrégeno es un tipo
de fuerza intermolecular que se
presenta entre:

F; O; N ﬁt@feﬂ Hidrégeno
Rpta. B
38. Completando los enlaces:
H H H
606l5 ol ddl
H—C - c—¢C o 0]
sp2(_| l |_> sp2
sp?
I. Verdadero

La presencia del grupo carbonilo
(-CHO) le da el caracter polar a la
molécula.

Il. Falso
Segun la férmula desarrollada se
observan 7 enlaces “sigma” (3) y 2
enlaces “pi” ().

Ill. Verdadero
Los 3 carbonos presentan
hibridizacion sp?.

Rpta. D

39. I. Verdadero
(5+)

HBrO, —> (BrO,)"

Acido lon
brémico bromato
Entonces:

K™ + (BrO,) = KBro,

Il. Verdadero
I-’ICI(ac) —> CI"
Acido lon
clorhidrico cloruro
Entonces:

cu® +cI' > cucl,

lll. Falso
(+5) (+5)
P,O; + 3H,0 — HyP;0, = H,PO,
Oxido Acido
fosférico ortofosfoérico
Rpta. D

40. Asumiendo 100 g del hidrocarburo:

me=82,76g=my=17,24¢9

entonces:
%C — Masa 8276 _ge9.689-1.(2)-2
mA 12

: Masa _ 17,24
m.A 1
La F.E es: C,Hs (M =29 u)

*H =17,24+6,89=25.(2) =5

3
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Ademas:

1 mol HC —> M(g) —
> M(HC) =58 u
0,2mol HC—> 11,6 g

(F.M = x.(F.E))

2
= 28U

F.M 25U

(C,Hg) = CHyo

Rpta. D
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