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FISICA

01. Calcule la aceleracion, en m/s?, que

tendria un cuerpo al caer sobre la

superficie de Venus desde una altura

de 10 m. No considere la accion de la

atmdsfera de CO, en Venus.

Masa de Venus = 4,87 x 10%* kg

Didmetro de Venus = 12 103,6 km

Constante de gravitacion universal =
6,673 x 10 N. m%/kg?

A) 7,17 B) 7,77 C) 8,07

D) 8,87 E) 9,87

02. Un ascensor de masa 2,5 x 10* kg

desciende con una aceleraciéon
uniforme de 2 m/s®.  Calcule la
magnitud del trabajo, en kJ, que
efectla el cable de soporte sobre el
ascensor cuando éste desciende una
distancia de 20 m. (g = 9,81 m/sz)

A) 2 995 B) 3 900 C) 3905

D) 3910 E) 3915

03. Calcule el médulo del centro de masa

(en m) del sistema formado por las
bolas A, B y C de masas 3 kg, 1 kg
y 1 kg, respectivamente, ver figura.

Ay(m)

c
*—>

2 3 x(m)

N P

A) 0,44
D) 3,44

B) 1,44
E) 4,44

C) 2,44

04.

05.

06.

Dos bloques idénticos situados uno
sobre el otro descansan sobre una
superficie horizontal sin friccion. El
bloque inferior estd unido a un resorte
de constante k = 600 N/m como se
indica en la figura. Si se desplaza
ligeramente de su posicién de
equilibrio, el sistema oscila con una
frecuencia de 1,8 Hz. Cuando la
amplitud de oscilacién excede 5 cm, el
bloque superior comienza a deslizarse
respecto al inferior. Calcule el
coeficiente de rozamiento estético
entre los dos bloques.

m

AM m

A) 0,45
D) 0,60

B) 0,50
E) 0,65

C) 0,55

La frecuencia fundamental de una
cuerda de violin de longitud L es de
500 Hz. (A qué distancia de uno de
sus extremos fijos se debera presionar
la cuerda de manera que la nueva
frecuencia fundamental sea de 600
Hz? (Considere que la presion sobre la
cuerda es la misma en ambos casos)

L L L

A) = B) = C) =
) )¢ )
L 3L

D) = E) ==

)5 )

Un objeto flota en el agua con el 80%
de su volumen por debajo de la
superficie. El mismo objeto situado en
otro liquido flota con el 72% de su
volumen por debajo de la superficie.
Calcule la densidad del liquido, en
g/cms.
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07.

08.

09.

B) 1,11
E) 1,41

A) 1,01 C) 1,21

D) 1,31

Un anillo de cobre debe ajustarse
fuertemente alrededor de un eje de
acero cuyo diametro es 5,00 cm a 30
<C. El diametro interior del anillo de
cobre a esa temperatura es de 4,98
cm. (A qué temperatura debe
calentarse el anillo para que ajuste
perfectamente sobre el eje de acero,
suponiendo que éste permanece a 30
T?

(Coeficiente de dilatacion lineal del
cobre =17 x 10° ¢ %)
A) 236,2 B) 266,2
D) 326,2 E) 356,2

C) 296,2

Un mol de un gas ideal se expande
adiabaticamente realizando un trabajo
de 6 000 J. ¢Cual es el cambio de
temperatura en grados Kelvin del gas
después de la expansién?

R = 8,314 J/mol K
A)-441,1 B)-451,1
D)-471,1 E)-481,1

C) -461,1

Dos cargas puntuales Q; = -50 pC y
Q, = 100 pC estan separadas una
distancia de 10 cm. El campo eléctrico
en el punto P es cero. (A qué
distancia, en cm, de Q, esta P?

T!O
+ »_p
0

X 10 cm
A)23,14 B)2414 C)2514
D)26,14 E)27,14

10.

11.

Una combinacion en paralelo de una
resistencia de 8 Q y una resistencia
incégnita R se conectan en serie con
una resistencia de 16 Q y una bateria.
A continuacién se conectan las tres
resistencias en serie a la misma
bateria. En ambas combinaciones la
corriente a través de la resistencia
incognita es la misma. Calcule el valor
de la resistencia incognita en Q.

Al B) 2 C)3

D) 4 E)5

Un anillo conductor se encuentra en
una zona donde se aplica un campo

magnético B uniforme en la direccion

que se indica en la figura. Indique la
veracidad (V) o falsedad (F) de las
siguientes afirmaciones:

va N § Entrante

X X
X X
X X

X X X
CSEED.

sentido  sentido

horario antihorario

I. Si B aumenta en el tiempo, se
induce una corriente en el anillo en
sentido antihorario.

Il. Si B disminuye en el tiempo, se
induce una corriente en el anillo en
sentido horario.

lll. Si B invierte rapidamente su
sentido, se induce una corriente en
el anillo en sentido horario.

A) FFV B) VVF C) VWV

D) FFF E) FVF
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12.

13.

14.

Dadas las siguientes proposiciones
con respecto a las caracteristicas de
las ondas electromagnéticas:

I. Los campos eléctricos vy
magnéticos asociados a una onda
electromagnética son
perpendiculares a la direccion de
propagacién y antiparalelos entre
si.

Il. Un haz de radiacién infrarroja
posee menor energia que uno de
radiacion visible de la misma
intensidad.

Ill. Enelespectro electromagnético se
ordena a las ondas
electromagnéticas segun su
intensidad.

Sefiale la secuencia correcta después

de determinar si la proposicion es

verdadera (V) o falsa (F):

A) VWV B) VFV

D) FVF E) FFF

C) FFV

A 40 cm de un espejo convexo de
distancia focal, 10 cm se coloca un
objeto. Calcule la distancia (en cm) de
la imagen al espejo.

A)4 B) 6 C)8
D) 10 E) 12
En un experimento de efecto

fotoeléctrico, se ilumina un catodo de
oro con radiacion de frecuencia
3,4.10" Hz. Frente al catodo se
coloca una placa metélica a -1,0 V
respecto al catodo. ¢Cual es
aproximadamente laméaxima velocidad
(en 10° m/s) con la que un fotoelectron
alcanza la placa?

Funcién trabajo del oro: 5,1 eV

Masa del electron: 9,1.10% kg
h=6,63.10" J.s

15.

16.

1ev=1,6.10"°J

catodo placa
foton
-
Iy
II
1,0V
A) 0,66 B) 1,66 C) 2,66
D) 3,66 E) 4,66

Un conductor esférico cargado de
radio R, tiene un potencial de 20 kV.
Después que se le conecta mediante
un fino y largo alambre a una segunda
esfera conductora situada lejos de él,
su potencial cae a 12 kV. Calcule el
radio de la segunda esfera en funcion
del radio de la primera esfera.
A
3

2R
B) Tl O R,

3R
D) Tl E) 2R,

Dos bloques de igual masa “m” suben
una misma altura por un plano
inclinado con rapidez constante desde
el punto 1 hasta el punto 2. En la
figura A, la fuerza que actta sobre “m”
es F, y en lafigura B, la fuerza es F,.

En ambos casos las direcciones de las
fuerzas son paralelas a sus
respectivos planos. Si el coeficiente
de rozamiento cinético entre las
superficies en contacto es |, indique la
veracidad (V) o falsedad (F) de las
siguientes proposiciones:
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17.

18.

I. Eltrabajo realizado por el peso en
la figura A es mayor que en B.

Il. El trabajo realizado por la fuerza
resultante es nula en ambos
casos.

lll. El trabajo realizado por El es

mayor que el realizado por EZ

2 2
F, &
h
37° 53°
1 1

figura A figura B

A) VWV B) VFV C) FWwW
D) FVF E) FFV

La férmula para el periodo T de un
cierto sistema es:

_ 2m(R2+K)*

Rvg
donde R es un radio y g es la
aceleracién de la gravedad. Halle el
valor de “X".
A) 0,25
D) 1,00

T

B) 0,50
E) 1,25

C) 0,75

El grafico muestra la velocidad versus

la posicién x de una particula que

parte del origen de coordenadas en el

instante t = 0 s con una aceleracién

constante. Dadas las siguientes

proposiciones:

I. La aceleracion de la particula es
de 8 m/s?

Il. La particula pasa porx=4,0men
el instantet=1,0 s.

19.

Ill. La velocidad de la particula en el

instante t = 5,0 s es de 20,0 m/s.
Sefiale la alternativa que presenta la
secuencia correcta después de
determinar si la proposicién es
verdadera (V) o falsa (F):

Av(m/s)
6l o _
]
1
]
1
2 |
| x(m)
1,5 4,0 -
A) FFF B) FFV C) VFV
D) FVF E) VW

Se tiene un movimiento circular
uniforme con velocidad angular w,
sobre una mesa sin friccibn como se
muestra en la figura. Sea T, la tensién
que soporta la masa m; debido a la
cuerda de longitud L. Si T, soporta un
valor maximo de 21 N antes de
romperse, calcular el valor de w en
rad/s, justo antes que se rompa la
cuerda L.

L,=1 m, L,=2 m, m;=1 kg, m,=2 kg

w
M2
(&
A) 1 B) v2 C) V3
D) 2 E) /5
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20.

21.

En la figura se muestran dos bloques,
uno de masa m; = 3 kg y el otro de
masa m, = 5 kg, colgando inicialmente
en reposo en una maquina de Atwood.
Estando a la misma altura, en el
instante t = 0 los bloques empiezan a
moverse. ¢Cual es la diferencia de

altura, en metros, al cabo de 1
segundo?
(g=9,81 m/sz)
10m
M, | | M,

A) 1,32 B) 2,45 C) 5,32
D) 7,45 E) 10,32

QUIMICA

Respecto a los solidos, sefale la
alternativa que presenta la secuencia
correcta, después de determinar si la
proposicién es verdadera (V) o falsa
(F):
. El hielo es un sélido cristalino.

Il. Las estructuras cristalinas se

forman por la repeticién
tridimensional de la llamada celda
unitaria.

Ill. De acuerdo al diagrama de fases
del agua, ésta puede sublimar a
presiones menores que la
correspondiente al punto triple.

A) VW B) FVV C) FVF

D) VFV E) FFF

22.

23.

Una muestra de glucosa (CgH;,0g)
contiene 4 x10%? atomos de carbono.
¢,Cuantos moles de glucosa contiene
la muestra?

Dato: N, = 6,02.10%

A) 6,6 x10°° B) 1,1 x107
C) 6,6 x107 D) 1,1 x10t
E) 6,6 x10™

La azida de sodio, NaN;, se obtiene
mediante la siguiente reaccion:

3NaNH, + NaNO, = NaN; + 3NaOH + NH,

24.

Calcule el rendimiento de esta
reaccion si se producen 1,81 g de
NaN; como resultado de la reaccion de
5 g de amida de sodio (NaNH,), con 10
g de nitrato de sodio (NaNO,).

Masas molares (g/mol):

NaNH, = 39; NaN; = 65; NaNO, = 85
A) 18,1 B) 27,7 C) 42,7

D) 65,3 E) 85,0

En un recipiente de 10 L se introduce
una mezcla de 4 moles de nitrégeno y
12 moles de hidrégeno, elevandose la
temperatura del mismo hasta 1 000 K.
Transcurrido un tiempo se establece el
equilibrio:

3Hy(g) + No(g) = 2NHj(q)

En estas condiciones se determina
que el N, ha reaccionado en un 11,5%
molar. Calcule las concentraciones (en
mol/L) de H,, N, y NH; en el equilibrio,
respectivamente.

A) 1,062; 0,354; 0,092

B) 1,062; 0,092; 0,354

C) 0,354; 1,062; 0,092

D) 0,092; 0,354; 1,062

E) 0,359; 0,092; 1,062
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25.

26.

27.

Calcule la concentracion molar (mol/L)
de los iones hidronio, H;0", en una
solucién preparada, mezclando 450
mL de una solucidn acuosa de HCI
0,03M con 350 mL de una solucion
acuosa de NaOH 0,035M.

A) 1,20 x 103

B) 1,25 x 10>

C)1,35x 107

D) 1,45 x 103

E) 1,56 x 1073

Indigue en qué casos ocurriran

reacciones espontaneas:

I Se sumerge un alambre de hierro
en una solucion 1,0 M de
CuSOy 4

Il. Se sumerge un trozo de zinc en

una solucion 1,0 M de CuSO,,

Ill. Se sumerge una placa de cobre

en una solucion de FeSOy, 1,0
M

Datos: Potenciales estandar (voltios):

e{Fe **IFe) = -0,44

e{Cu ?*/Cu) = +0,34

eYzZn ?*/zn) = -0,76

A) Sélo | B) Sdlo Il

D)lyll E)lly Il

C) Sélo Il

Dada la siguiente estructura quimica:

CH, - CH,

I
CH,=CH-CH-CH=C
I I

CH; CH, - CH - CH,

¢Jcual es el nombre correcto?

A) 5 - propil -3, 6 - dimetil - 1, 4 -
hexadieno

B) 5 - propil -5 - etil -3 -etil -1, 4 -
pentadieno

28.

29.

C) 5 - isopropil - 3, 6 - dimetil - 1, 4 -

hexadieno

D) 1-etil-1-propil-3-etil-1,4-
pentadieno

E) 5 - etil - 3, 6 - dimetil - 1, 4 -
heptadieno

Dadas las siguientes proposiciones
relativas a los problemas globales de
contaminacion:

. Entre los principales causantes
de la disminucion de la capa de
ozono estan algunos
refrigerantes y disolventes.

Il. El efecto invernadero siempre ha

sido dafiino para la Tierra.

lll. La lluvia 4cida es causada, en
parte, por el diéxido de azufre que
se genera en la quema de
combustible fosiles.

Son correctas:

A) Sélo | B) Sdlo Il

D) Iyl E)I 1Ly Nl

C) Sélo Il

Para proteger los buques de la
corrosion se utilizan los llamados
“zinques” (bloques de cinc), los que se
adhieren a su estructura de acero, por
debajo de la linea de flotacion. Al
respecto, ¢cuales de las siguientes
proposiciones son correctas?

. Durante el proceso de la
corrosion se forman celdas
galvanicas.

Il. Los zinques actllan como anodo.
Ill. El zinque presenta un potencial de

oxidacion mayor que el del acero.
A) Solo | B) Sélo Il C) Sélo Il
D) Iyl E)I 1Ly Nl
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30.

31.

Si 2,2.10* moles de nitrégeno
molecular gaseoso efunden en un
tiempo “t" a través de un pequefio
orificio, ¢ cuantos moles de hidrégeno
molecular gaseoso efunden a través
del mismo orificio en el mismo tiempo
y a las mismas condiciones de presion
y temperatura?

Masas atdmicas: H=1 ; N=14
A)2,2.10% B)4,2.10* C)6,2.10*
D) 8,2.10% E)1,0.10°

Dadas las siguientes proposiciones
referidas a la solubilidad del sulfato de
sodio (Na,SO,) en agua.

I.  Sise enfria una solucién saturada
de 80 € a 20 € se podria
disolver 24 g méas de la sal por
cada 150 g de agua.

1. A 20 € una solucién insaturada
tiene una concentracién menor
que 120 g de la sal por cada 200 g

de agua.
. A 40 °C una solucién
sobresaturada tiene una

concentracion mayor que 3,70
molal. Considere la densidad del
agua =1 g/cmg.

Datos:

Masas molares atomicas:

H=1; O=16 ; Na=23; S=32

Solubilidad del sulfato de sodio

(9 Na,S0O,/100 g H,0):

20° | 40T |80<T

60 53 44
A)Sélol  B)Séloll  C)Sélolll
D)lyll E) I,y

32.

33.

El aromay el sabor, caracteristicas de
las naranjas, se deben en parte al
éster acetato de n-octilo. Marque la
estructura que corresponda a este
compuesto.

//O
A) CH,-C

“NOCH,(CH,),CH,

0

4

B) CH,CH,-C
“OCH,(CH,),CH,

O

Va
C) CH,-C
) CH, NOCH,(CH,)sCH,

Vi
D) CH,(CH,)sCH,C
T TN OCH,CH,
E) CH,(CH,)sCH c/’O
3 276 2 \OCH

3

Luego de balancear por el método del
ion-electrén la siguiente reaccion:

34.

y por lo tanto completar la ecuacion
guimica, calcule la suma de los
coeficientes de la ecuacion final.

A4 B) 8 C) 16

D) 32 E) 40

Para la siguiente reaccién en equilibrio
a25T:

C(5tH20(4)t131,29 kd/mol = CO g +H, g

sefale la alternativa que presenta la

secuencia correcta, después de

determinar si la proposicion es

verdadera (V) o falsa (F):

I.  Un incremento de la temperatura
desplaza el equilibrio hacia los
productos.
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35.

36.

37.

Il. Sise aumenta la cantidad de Cy,
el equilibrio no es afectado.

Ill. Si se incrementa la cantidad de
H,O), €l equilibrio se desplaza
hacia los productos.

A) VVF B) FVV

D) VFV E) VWV

C) FVF

Sefiale cual de las especies quimicas
se comporta como un &cido de Lewis.

A)H B) CH, C) AICI,
DNH;  B) D
Dado el compuesto A:
H _Cl
/C = C\
Cl H
y el compuesto B:
Cl_ _Cl
c=C
7 N
H H

sefiale la alternativa que presenta la

secuencia correcta, después de

determinar si la proposicion es

verdadera (V) o falsa (F):

I. El compuesto A tiene menor
temperatura de ebullicion que el
compuesto B.

Il. Cualquier carbono del compuesto
A se hibrida en sp.

Ill. En el compuesto B el doble enlace
esta constituido por un enlace oy
un enlace .

A) VWV B) VFV

D) FVF E) FFV

C) VVF

Dadas las siguientes proposiciones

respecto al concepto de orbital

atomico:

I. Estadeterminado por latrayectoria
seguida por un electrén.

38.

39.

Il. Eslazonade maxima probabilidad
de hallar al electrén o par de
electrones.

Ill. Queda descrito por los niumeros
cuanticos n, £y m,.

Son correctas:

A) Sélo | B) Salo Il

D)llyll  E)lyll

C)lyll

Sefiale la alternativa que presenta la
secuencia correcta, después de
determinar si la proposicién es
verdadera (V) o falsa (F):

I. La electronegatividad de un
elemento es la capacidad para
atraer los electrones en un enlace
quimico.

1. Si un elemento posee una alta
electronegatividad, también tiene
una baja energia de ionizacion.

Ill. En los compuestos covalentes, la
diferencia de electronegatividad
entre los atomos que forman un
enlace permiten determinar la
polaridad de las moléculas.

A) VFF B) VWV C) VFV

D) FVF E) FFF

Respecto al enlace metdlico, indique la
secuencia correcta, después de
determinar si la proposicién es
verdadera (V) o falsa (F):

. Se presenta en los elementos de
los grupos 1Ay VIIA.

Il. Debido a este tipo de enlace, los
metales son buenos conductores
de la corriente eléctrica.

lll. Se forma en aquellos elementos
que tienen un orbital externo tipo s.

A) FFF B) VWV C) VFV

D) FVF E) VVF
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40. Indique el ion que presenta
nomenclatura correcta:
A) Cr,07"  cromato
B) HPO42’ dihidrégeno fosfato
C) H,PO, dihidrégeno fosfito
D) MnO,  permanganito
E) HCO,  bicarbonato

la

01.

02.

RESOLUCION

Despreciando la altura h=10 m por ser
pequefia comparada con el radio de
Venus, la aceleracion de la gravedad
en la superficie de Venus es:

GM

g = ——

R 2

- 6,673.10 1 N.m%kg2.4,87.10*kg
( 12103,6.10° m)

2

~g-887 M
SZ

Rpta. D

T=Tension del
cable

N «—

%3

| D=20m

v

Mg

M=2,5.10* kg;g=9,81 m/s?
Por la 2% ley de Newton:

Fr = Ma
Mg - T = Ma
T=M(g-3a)
T=25.10%(9,81-2)
T=19,525.10* N

Sin considerar el signo, el trabajo de la
tension es:

Wy =T.D =19,525.10° N.20 m
Wy =390,5.10™ J = 3 905 kJ

Rpta. C

03. my =3 kg; mg =1kg; me=1kg

A Y(M)

La abscisa del C.G es:

X - 3x2+1x1+1x3 10 _

La ordenada del C.G es:

yo 3210 T gy,

Nos piden: x> +y? =244

Rpta. C

04. K=600 N/m; f=1,8 Hz
A=5cm=5x10%m; g=98 m/s?

K L K Hs
M\ m y—liso

-10 -
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Para todo el sistema: W = 27f

Blogue Superior

— A —{N

~—HgN
mg

En el extremo del movimiento
armonico simple el boque comienza a
deslizarse:
Fr=ma
UsN = ma
He 36 =N

lisg = (21r)*A

_ 4m*A
g

- 4(3,14)2x(1,8)?x5x10 2

9,8

Hs

Hs
- P =0,65

Rpta. E

05. ler caso:

2do caso:
] :
\Presién

le— X —>le—— L-x —>!

r

D) =)

—h
iy

_Lx
L

—h
N

500Hz _L-x
600 Hz L

. X:L
6

Rpta. A

06. Analizando al bloque paralos 2 casos:

ROV 5 g \T_y
EH20 ELiq

Para el equilibrio: YF(1) = YF(!)

Div. las ecuaciones queda:

Vs,
Dato: Vg = 80%V

Vg = 72%V
2

PLig = Ph,o0-

s Prg=1,11 glem?®

Rpta. B
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07. Para que el anillo ajuste perfectamente
sobre el eje de acero, se debe cumplir
que la longitud final del diametro del
anillo debe ser igual a la longitud del
diametro del eje de acero:

L; = Lo(1 + aAT)

5=4,98(1 + 17 x 10° AT)
AT =236,2C
AT=Tq-T,

236,2 = T - 30

-~ Te=266,2C

Rpta. B

08. Porla primeraley de latermodinamica:
Q = AU+W
0
Luego:
W = -AU = -nCvAT

Considerando el gas monoatémico:
3

Cv= =R
2
Reemplazando:
w = 3RnAT
2
6000J=-2 x8314 —J _x1 mol AT
2 mol.K
~ AT =-481,1K
Rpta. E

09. Graficando la intensidad del campo
eléctrico en el punto P.

P E, Q, Q,
< > @—10-cm—@
E, p—x=d, —

———d,=x+10——

Para la condicion E,=0 - E;=E,

Reemplazando:
KQ,_KQ, _ 50ucC _ 100uC

d?  df x? (10+x)?
~X=24,14 cm
Rpta. B
10. ler caso:
8Q
—» 1R |16 Q
8 WWA
—_—
IR,
|
e
V
V=IR+ (%u] 16 ..... (1)
2do caso:
8Q R 16Q

\%
V=I8+16 +R)......... (2)
=@

R=4Q
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11.

12. 1.

X X X ®§
X X
X X
X X X X

Por la Ley de Lenz y Faraday:

Rpta. C

Falso

En una O.E.M. los campos By E
son mutuamente perpendiculares
y perpendiculares a la direccion de
propagacion.

Verdadero

En el espectro electromagnético
los rayos infrarrojos poseen menor
frecuencia que la luz visible, luego
la energia sera menor.

Falso
En el espectro electromagnético la
ordenacion se da en funcién a la
frecuencia o a la longitud de
onda.

Rpta. D

13. Graficando la situacién:

] ZR.(+)
—

ZV.()

\ f=10 cm

Usando:

considerando:

f =-10cm
0= 40cm
Reemplazando: i=-8cm
Rpta. C

14. By = @ + E,
hi=0+E,
6,63.10°*.3,4.10°=51.16.10" + E,
E.=14,382.10™ )
Por el teorema de la energia cinética:
AEC = Wneto
Ec(F) -Ec = Weampe = AV
Ec - 1438210 0= 1,610 1
Eo = 12,782,107

2
%: 12,782.10°%°

-31\/2
9.1.10 "V7 45 782.10°1°

- V=1,67.10°m/s

Rpta. B

-13-

15.

16.

En el inicio:
V,=20 kV

Ry
@~
Qi1 Qi2=0
Si se les une por un alambre muy largo

al final igualan sus potenciales
eléctricos:
Ve, =V, = 12 kV
kQ kQ
R R _qoky
R1 R2
C12R, ~12R,
Qr, == Qr,

Ademas del inicio:

inl
Vv, = =20kv
Rl
~ 20R,
i K
por conservacion de la carga eléctrica:
Qil * Qiz - QFl * QFz

20R, L0~ 12R, . 12R,
k k k
2
R2 = ERJ‘
Rpta. B
2 2
3 wF.

37> 539
Fig. A

I.  El trabajo realizado por el peso es
independiente de la trayectoria .

Wig = mgh (Falsa)

II. En un movimiento rectilineo
uniforme el trabajo neto O trabajo
de la fuerza resultante es nula.

Wer=€cr ~€c0 = Eco~Ecr
W, =0 (Verdadera)

lll. En la figura el
Wyero=0
WFl +WFKl *Wg=0..... Q)

En el caso de la figura B:
WFz +WFKZ *Wg=0..... 2)

Ademas de la figura A:

WFK1 - ’FKl Dy,
h
Sen37°

We, = -umgCos37°

De la figura B:

WFK2 = "FK2 Dy,
h
Senb3°

Wey, = -umg Cos53°

Reemplazando en (1) y (2):

We >W, (Verdadera)

Rpta. C

-14 -
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17. Analizando las dimensiones de la
expresion dada tenemos:

2 X

1] - [21] [R“ +K]

[R][Val
Reemplazando las férmulas
dimensionales que corresponden:
[T=T: [2m = 1; [R* + K] = [R*]"
[R1=L;[g]=LT>
En la expresion (1) queda:

LZX
LTt
x=3/4=0,75

Rpta. C

18. Como la aceleracién es constante:
V7 =V? + 2ax
. Falso
De la gréfica: V;=2m/s

v/ = 2% + 2ax

Cuando:x=15m —V;=4m/s
4% =22 + 23(1,5)
a=4mis?

Il.  Verdadero
x=Vt+ Laf
2

X=2x1+ %x4x12

X=4m

Il. Falso
V=V, +at
Vi=2+4x5
Vi =22 m/s

Rpta. D

19.

En la masa “m,":

T, -To=m w L,
donde: T;=21N
21-T,=1w1
21-T,=w’....... (1)

En la masa “m,":
T,=m, w? (Ly+Ly)
T, =2 w? (1+2)

T2 = 6&)2 ........... (2)

Reemplazando (2) en (1):
w=y3
s

CENTRO DE ESTUDIO PITAGORAS

EXAMEN DE ADMISION 2009 -Ii
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Rpta. C

20. Analizando el sistema bloques -
cuerda, existe Fg = (M, - M;)g

Luego: a = i
Total
a= (Mz - Ml)g
(M, +M;)
Reemplazando:
a=2,45 mi/s?

- 15 -

-

10 m
2ra=[u sl
Mg M,g

Luego de 1 s cada uno se desplazo la
misma distancia (d).
Finalmente estaran separados: H=2d

d=Vt+ %at2=>d= 981
Reemplazando:
H=2,45m
Rpta. B

21.1. Verdadero
El hielo es un sélido cristalino que
presenta arreglos hexagonales
donde las moléculas se
encuentran unidas por puentes de
hidrégeno.
Il. Verdadero
La celda unitaria es la minima
porcién de solido que representa la
forma de distribucion de las
particulas. Se repite
tridimensionalmente.
Ill. Verdadero
El diagrama de fases del agua
muestra que la curva de

sublimacién BA corresponde a

presiones inferiores a la del punto
triple A.

—V

Rpta. A

22. Se tiene:
xmol C,H,,0
\/612 6
6x mol de C = 4.10% atomos de C
6x .6,02.10% atomos = 4.10% 4tomos

x=1,1.107

Rpta. B

23. Para el esquema:
39

TN\
3NaNH, + NaNO; = NaN;+3NaOH+NH,

[N —

1179

[N —

8549

—_—

659

R
R | 5g 109 181
(100] g 10g g

L O

Reactivo Reactivo
limitante en exceso

-16 -
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donde: R representa el factor de
100
rendimiento:
N R 5g= 1,819g.117¢g
100 659
R =65,16
Rpta. D
24. 3Hg*Na(g) = 2NHyg)
Inicio 12 mol 4 mol
Reaccion 1,38 mol (11,5%) 0,92 mol
0,46 mol
Equilibrio 10,62 mol 3,54 mol 0,92 mol

Como el volumen total es 10 L, entonces
en el equilibrio:
10,62 mol _

H = ——  —=1,062M
[H2] oL
N, = 354mol _ g 554y
0L
[NH,] = 0.92mol _ 0,092M
Rpta. A

25. De los datos:
% NEg-g(HCI) = (0,03)(0,45) = 0,0135
% NEg-g (NaOH)=(0,035)(0,35)=0,01225

Entonces:
NEqg-g(HCI) en exceso=0,00125=n ¢,

Calculando la molaridad en la solucién
final:

n
M= el - 000125 _ 4 56 103 moliL

VSoI. !

Rpta. E

26. e°(Fe?* | Fe)=-0,44 V
€°(Cu?"/Cu)=+0,34V
€°(Zn?"/1zn)=-0,76 V

I.  Verdadero
Fe + Cu®* = Fe*" +Cu
€°=(+0,44 V) + (+0,34 V)
€°=+0,78 V
(espontaneo)

Il. Verdadero
Zn+Cu® = zn* + zn
€°=(+0,76 V) + (+0,34 V)
e’=+1,10V
(espontaneo)

Il. Falso
Cu + Fe* = cu® + Fe
€°=-0,78 V
(no espontaneo)

Rpta. D

27. Analizando:

1 2 3 4 5|77
CH,=CH-CH-CH=C

L "
CHYCH; CH - Ch,

5 - etil - 3, 6 - dimetil - 1, 4 - heptadieno

Rpta. E
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28.

29.

Verdadero

Algunos refrigerantes (como los
que contienen freones) vy
disolventes (como el clorofomo), al
descomponerse liberan cloro
atomico que destruye la capa de
0zono.

Falso

El efecto invernadero asegura la
temperatura adecuada sobre la
Tierra; se hace dafiino por el
exceso de gases invernadero
emitidos a la atmosfera.

Verdadero

El SO, generado reacciona con el
O,(q) atmosfeérico produciendo SO;,
el cual se combina con el vapor de
H,O formando &cido sulfirico.

Rpta. D

Verdadero

Durante el proceso de corrosion se
forma una celda galvanica donde
la oxidacion se produce en el
anodo.

Verdadero
Los zinques reciben el nombre de
anodo de sacrificio.

Verdadero

El zinque se oxida por lo que tiene
mayor potencial de oxidacion que
el acero.

Rpta. E

30. Por Graham:

31.

Rpta. D
S4
60
53
44
20°C 40°C 80 °C 'F
I.  Verdadero

Mpisyelta 8 80 T=44.159=66 ¢

Mpisyeita & 20 T=60.1,59=909

se puede adicionar: 90 - 66 =24 g
Verdadero

La solucién se satura a 20 T con
120 g de soluto en 200 g de H,O
por lo tanto una solucion
insaturada debe contener menos
de 120 g de sal.

Falso

Para una solucibn saturada a
40 C
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Una solucion sobresaturadatendra
una molalidad mayor que 3,73

Rpta. D

32. Acetato de n-octilo, también conocido
como etanoato de n-octilo.
..O..
V4
CH,-C .
N0~ CH,- (CHy)s- CH,

Rpta. C

33.

DD © @ @
3Cu,0 + 14HNO, = 6Cu(NO;), + 2NO + 7H,0

+5 +2
(3¢ +N —> N)2

+1 +2
(Cu, ——> 2Cu +2e)3
Y.Coeficientes:

3+14+6+2+7=32

Rpta. D

34. C(S) + Hzo(g) + Calor = Co(g) + Hz(g)

1 mol 2 mol

. Verdadero
SiTT =%

Il. Verdadero
Los sélidos no afectan el equilibrio

Ill. Verdadero

Si[H,0] T2

Rpta. E

35. Los acidos de Lewis son aquellas
sustancias que aceptan un par de
electrones para constituir un enlace
covalente dativo, son electrofilicos.

sCig
|
Al

oo ~ \\ oo
3C| cls
De la estructura de Lewis se observa
que el atomo de aluminio puede
aceptar un par de electrones por lo
tanto el AICI; es un &cido de Lewis.

Rpta. C
36.
H Cl
/7
Compuesto A — C= C\
Cl H
trans - 1, 2 - dicloroeteno
Cl Cl
AN /
Compuesto B = c=2¢C
/ AN
H H

cis - 1, 2 - dicloroeteno

I.  Verdadero
El isbmero “trans” tiene menor
temperatura que el isémero “cis”
Il. Falso
En el compuesto “A” los atomos de
carbono se hibridizan en sp2

CENTRO DE ESTUDIO PITAGORAS
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37.

38. 1.

Verdadero

En el compuesto “B”
N0 /
cC=¢C
VRN

Rpta. B

Falso

El orbital atdbmico es una region de
maxima probabilidad de encontrar
al electrén, mas no su trayectoria.
Verdadero

El orbital atdbmico es la region de la
nube electrénica en donde existe
la maxima probabilidad de
encontrar al electrén y contiene
como maximo 2 electrones.
Verdadero

El orbital atébmico queda descrito
por:

a. Nuamero cuantico principal (n)
b. Numero cuéantico azimutal (1)
c. Numero cuéantico magnético

(m).

Rpta. D

Verdadero

La electronegatividad es la
capacidad que tiene un atomo
para atraer electrones en un
enlace quimico.

Falso

Si  un atomo tiene alta
electronegatividad, también tiene
alta energia de ionizacion.

Falso

La diferencia de
electronegatividades entre los
atomos indica el tipo de enlace, la
polaridad de las moléculas se

39. 1.

40. A)

B)

C)

D)

E)

determina con
molecular.

la geometria

Rpta. A

Falso

El enlace metdlico se presenta
entre los atomos metalicos.
Verdadero

Los elementos metalicos son
buenos conductores de la corriente
eléctrica debido al movimiento
deslocalizado de los electrones en
la red tridimensional.

Falso

Los no metales tienen orbital
externo nsznpx, por lo cual no
forman enlace metalico.

Rpta. D

Acido crémico:
H,Cro, = Cro/
lon cromato
Acido fosférico
H,PO, = H,PO,~
lon dihidrégeno fosfato
Acido fosforoso
HsPO; = H,P O,
lon dihidrégeno fosfito
Acido permanganico
HMnO, = MnO,
lon permanganato
Acido carbonico
H,CO, = HCO; "
lon bicarbonato

Rpta. E
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